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BUK/IagauiB

Po3miweHHA Kypcy Google Classroom (Google G Suite for Education, gomen LLL.kpi.ua,

nnatpopma Sikorsky-distance); goctyn 3a 3anpoLweHHAM BMKAaga4a
https://classroom.google.com/c/MzgxMzcOMzMxNTM4?cjc=sb205b5

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNIHU
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, ii MeTa, NpeaMeT BUBYUAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

«MoOdens8aHHA eneKmMpoximiyHuUx memodig i cucmem» AK OucyunaiHa Aeaae coboro cucmemy
meopemuY4HuUX MO/I0XEeHb | MPAKMUYHUX HOBUYOK, WO 0038071AmMb MalUbymHbOMYy HayKosuyto (4u
cneyianicmy) o3Haliomumucb 3 KOMM'tOMepPHO-iIHMe2po8aHUMU MemoOamu  O0O0CAIOMEHHA ma
8CMAHOBAEHHA MEXAHI3MY | KIHEMUYHUX 30KOHOMIpHOCMel enekmpoximiyHux rpoyecie. Bus4yeHHsA
0aHOI ducyunaiHu 00380/AUMb 3HAYHO CKOpOMUMU 8UuMpPamMu 4acy ma Kowmie Ha [poseodeHHsA
00cCnionceHb Pi3HOMAHIMHUX enekmpoximiyuHux cucmem. La ducyunaiHa 0ae Moxcausicme oyiHUMuU
0ouinbHiCMb 8NPOBAOHEHHA Y 300AHUX YMOBAX EBHUX MEMOOUYHUX HABUYOK, HOB020 MEXHO02iYHO020
OCHaWweHHA Ma 0671a0HAHHA 0718 NPOBEOEHHA MUX YU IHWUX eneKmMpPOXiMiYHUX eKcrepumMeHmManbHUX
ma meopemuyHux 00cnidOxeHb y npogeciliHili dianbHocmi. B ybomy Kypci WuUpoKo 8UKOPUCMOBYHOMbCA
mMamemamuyHi memoou ma po32ad0 OKPeMUX Mmamemamu4dyHux moodeneli enekmpooOHUX npoyecie ma
es1eKMpPOoXiMiYHUX cUCmeM 8 YinloMy 3 BKAOYEHHAM AK KinbKiCHUX, MAK i AKiCHUX pakmopie.

Mpedmem OducyunaiHu: 6us4YeHHS MemoOdi8 M0oOento8aHHA Ma OO0CAIOHEHHA eneKmpPoxXiMmiyHuUX
cucmem.

Memoto ducyunaiHu € hopmysaHHs y cmydeHmis 30amHocmeli:


mailto:ushchapovskyi.dmytro@lll.kpi.ua
https://classroom.google.com/c/MzgxMzc0MzMxNTM4?cjc=sb2o5b5

- 30amHicmb 3acmocosys8amu 3HAHHA Y NPAaKkmMu4Hux cumyayisax. 3K1.

- 30amHicme npodeMoHCMpy8amu 3HAHHA i PO3YMIHHA OCHOBHUX (haKmMis, KoOHuenyil, npuHyunis i
meopil, wo Hasexame 00 XiMmiuHoI mexHonozii ma iHxceHepil. PK1.

- 30amHicme suKopucmosgysamu Memoou CriocmepexeHHs, onucy, ideHmugpikauii, Kaacugikayii
06’ekmis ximiyHOI' mexHon02ii ma npomucnosoi npodyKuii. ®K2.

- 30amHicme suKopucmosyeamu 3HAHHA Ma PO3yMiHHA 3a2asbHOI XiMiuHOI mexHosoeii, npouecie i
anapamie XximMiyHUX 8UPOBHUUME 04 aHAnI3Y, OUIHIOBAHHA | MPOEeKMy8aHHA MEexXHO/A02iYHUX
npoyecise i ycmamkysaHHA. K 4.

- 30amHicme 06pobaamu ma iHmepnpemysamu 0aHi, W0 Hasaexams 00 XimiYHOi mexHonoeii ma
iHMceHepii, cnisgioHocumu ix 3 8ionogioHUMu meopismu. ®K5.

- Bo0s00iHHA Memodamu criocmepexeHHs, onucy, ideHmudikayii, Knacugikayii, 06'ekmis
esnieKmpoximiYHOI mexHonoz2ii ma npodyKuii npomucaosocmi. K3r1-2.

- 30amHicmb 3acmocosysamu Cy4YdcHIi eKkcriepumMeHmasbHi memoou pobomu 3 MexHOA02iYHUMU
o0b'ekmamu eneKkmpoximii 8 npomucs08ux i 1A6OPAMOPHUX YMOBAX, HABUYKU pobomu i3 Cy4acHOr
sumiprogasnbHor anapamyporo. K3[1-6.

- 30amHicme 8uKopucmosysamu npogeciliHo npoginbo8aHi 3HAHHA 8 eany3i mamemamuku
(Mamemamuy4Hoi cmamucmuKu) 0a8 cmamucmu4Hoi 0b6pobKU eKcriepumeHmanbHuUx OaHUX i
Mamemamu4yHo20 MOOeNtBAHHA XiMIYHUX i XiMiKo-mexHonoziyHux npoyecis. KCl-1.

- 30amHicmb suKopucmosysamu mamemamu4Hul anapam 078 OCB0EHHA MEOPEeMUYHUX OCHO8 i
MPAKMU4YHO20 BUKOPUCMAHHA Memo0is i3uKo-XiMiYHUX i enekmpoximiyuHux docnioxceHs. KCI1-2.

llicns 30c80€HHA HABYANbHOI QUCYUNAIHU cmydeHmu Marome MPOOeMOHCMpPy8amu maki pezynemamu
HOBYAHHSA:

3HAHHA:

—  CMayioHapHi ma HecmayioHapHi ekcriepuMmeHmanoHi Memoou 00CAiOHeHHA ma aHani3y KiHemuku
esnieKmMpoxiMiYHUX Mpouecie (XpoHomnomeHyiomempis, XpoHoamrnepomMempis, Kopoziomempia ma
iHwi) ma 3acobu 00epuaHHA KOpeKmHOoi ma 8i0meoptosaHoi nepeuHHOI iHopmauii npo
enieKmpoOoHi npoyecu;

— 8UMO2U, WO MPONOHOBAHI 00 MEXHIKU BUKOHAHHA e/n1eKmpoXimiYHo20 ekcrepumeHmy, crnocobam
nidecomosKu i pi3Ho8UGAM eneKmponimis i enekmpoois, eneKmpoxiMmiYHUM KOMIPKAM,

—  MoOMIUeoCMi | 2paHuui 3aCcmMOCYy8AHHA MO20 YU iHW020 Memoody 014 OO0CAIOMHEeHHS
enIeKmpoximMmiyHUX cucmem i npoyecis;

— memoodie 064YUC/AEHHA OCHOBHUX KiHemMu4HUX rnapamempis rpouecis, AKi niddaromescs
00CIOMHEHHIO;

—  Memoodis M0Oent8AHHA MAMEMamMu4YHo20 MAa KOMM'FomepHO020 MOOEs08AHHA eneKMpPOoXiMiYHUX
cucmem ma memo0is ix 00CNiIOHEeHHH;

YMIHHA:

— subpamu ma obrpyHmysamu KOHCMPYKYio enekmpoximiyHoi KOMIipKu, mamepian ma gopmy
enekmpodis, nepedbayumu 3acobu, AKI 2apaHMyrOmo Gi0MEOPEHHA  eKCrepuMeHManbHUX
pe3ynbmamis;

— subupamu Halbinew npocmuli, ane 8 mol xe 4Yac Halbinbw iHpopmamusHUl memod
docnidxceHHs, akuli 0ae 3moey po3s8’a3amu nocmaesneHy 3a0a4y;

— 06rpyHmosaHo subupamu Halibinbw 00yinbHI BUMIPHBAALHI NPUAAOU Ma iHWe yCmamkKy8aHHA;



— nposodumu O00CNIOMEHH eneKmpoOHUX MpPouecie CMAauioHapHUMU mMa HecmauioHapHUMU
pO32A9HYMUMU Memoodamu;

— agHanizysamu pe3ynbmamu KAACUYHUX ma penaxkcauiliHux memodis 00cCnidueHHs, pobumu
HeobXxiOHi BUCHOBKU Ma ghopmyaroeamu rnponosuyii;

— 30 00MOMO20K OCHOBHUX rnapamempis, 30ilicHroeamu mMamemMmamu4yHe ma KoMmn'tomepHe
MOOEesBAHHSA eneKmpPoxXiMmiyHUx memodie ma cucmem

—  npedcmasnamu ompumaHi 8 00CAIOHEHHAX pe3yabmamu y 8uensoi 3eimie i Haykosux nybaikayiti
(npeszenmauii, cmeHdosi 0onoesidi, pecpepamu ma cmammi 8 nepioduyHiti Haykosili nimepamypi;

doceiod:

— Ha OCHO8I pe3ysnbmamis HayKoeo2o 00Ci0xeHHA subupamu ma obrpyHmysamu ripuliomu ma
3acobu, 3a 00rMOMO20H AKUX MOMXCHA UinecrnpAaMoB8aHoO 8rnau8amu Ha xio ma napamempu
eniekmposnisy, enekmpooHUX NPoyecie pisHO20 MPAKMUYHO20 NMPU3HAYEHHA, KOPO3iliHux npoyecis y
PI3HUX MEeXHOM02IYHUX cepedosuu,ax;

- Mamemamu4Ho20 Mma KOMMn’tomepHO20 MOOE/OBAHHA e1eKMPOXiMiYHUX cucCmem.

2. MMpepekKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3ZUTU AUCUMNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NIOriUHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBiIA4HOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

3a3Hayaemeoca nepenik OUCUunaiH, 3HaGHb Ma YMiHb, B0/100iHHA AKUMU HeobxiOHi cmydeHmy 014
ycniuwHOo20 30C80EHHSA OUCYUNAIHU:

Teopemu4Ha TepMOOUHAMIYHI  XaPAKMepucmuKu eneKkmpoximiyHux cucmem. EneKmpoOoHi
eneKmpoximia nomeHuyianu. Budu nepeHanpyau. KinHemu4Hi napamempu eanekmpooHUX npoyecis.

OcHosu rnipoyecis

0CAOMHEHHA i | Teopis enekmpoximiyHOi Kpucmanizauii memanis. Braue cKnady po3yuHy ma
PO34YUHEHHA pexcumy enekmponiszy Ha Cmpykmypy ma eaacmusocmi ocadie memasis.
memarnis

Teopia  Koposii
ma 3axucm
memarnis

KiHemuyHi ma mepmMOOUHAMIYHI XApaKmMepucmuKku KoposiliHux cucmem ma
rnpoyecis

YucenbHi
memoou 8 Ximii i
XiMiyHil
mexHonoaii

Yucnosi memoOdu supiwieHHA OugepeHyianbHUX pieHAHb

JlaHa ducyunaiHa 8xo0ume 00 3aK/AOYHOI AAHKU MNi020mosKu cmydeHmie mazicmpis i moxce bymu
KOPUCHO 0114

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU

Tema 1.3az2anbHi 8idomocmi npo enekKmpoximiyHi memoou 00cnioxceHb

Mema, 3a80aHHA | Moxcausocmi memodie O00CAIOHEHHA enekKmpoximiyHUX cucmem i rpoyecis.
Knacugpikayis memodis enekmpoximidyHux 00CniomeHs.

O2nad memodie 0ocniorceHHA 8 eneKmpoximii i Kopo3sii memasnie. 3azanbHi sumozau 00 memoodis
0ocnidmceHHA. 3a2a76HA  XAPAKMepUCMuUuKa ma Moxausocmi  memoodie  wWo00 BU3HAYEHHS
MAKCUMQ/IbHUX Ma MIHIMAsAbHUX 3HOYEHb KIHEMUYHUX napamempis.



Tema 2. Xapakmepucmuka memodie i npunadie 00cnioxceHHsa

CmayioHapHi memoou 00Cni0HceHHA. IHhopmamueHiCMb Ma MOIKAUBOCMI KOXHO20 3 Memodis.
Yecmameky8aHHA, uj0 3acmoco8yembcA y CmMayioHapHUX Memooax.

HecmauyioHapHi memodu  0ocnidxeHHA. XpoHonmomeHyiomempisa, XpPOHOAMIepoMempis,
UUKAIYHO 80/abmMamnepomempida, mMemoou 3MIHHOCMPYMOB8020 iMnedaHcy. YcmamkyeaHHs, Wo
30CmMoCo8y-embCA y HeCMAayioHapHUX MemMooax.

Tema 3. Memodu Mo0ento8aHHA eneKmpoximiyHUX cucmem ma npouyecie

3acmocysaHHsA  OughepeHyianbHUX  pigHAHb 044  OMUCY  OCHOBHUX  e/f1eKmpOoXiMiyHUX
30KOHOMIipHOCMel ma po3nodiny enekmpu4yHuUx rnosnis. YucenoHi pisHUYesi Memoou 8uUpiUIEHHS
oughepeHyiliHux  piBHAHb.  3ACMOCYBAHHA  NpPoepamHozo  3abe3nevyeHHs 08  MOOENHOBAHHSA
enieKmpoximiyHUx memodie ma cucmem. MoOento8aHHA eNeKMPOXIMIYHUX cUCMEM 3 BUKOPUCMAHHAM
npoepamHozo nakemy COMSOL Multiphysics.

Tema 4. Mpuknadu modenbHuUx 00cnidHceHb eneKMpoximiyHUX memododie ma cucmem

ModentosaHHA ma 00cniOxeHHA enekmposnizepie. MoOeno8aHHA 20/b8AHIYHOI KOMIPKU i3
PO34YUHHUMU aHoOamu. MoOeneaHHA 20/b8AHIYHOI KOMIPKU i3  HEpPO3YUHHUMU aHOOOMU.
MooentosaHHA npouyecy eneKmpooCaoOHeHHA Memasny HA 0B8epPxXHi MIKponpoginbo8aHo20 Kamooa.
MooentoeaHHA Memodie 00CnidOHeHHA po3cioeanbHOi 30amHocmi esnekmponimie (Komipka Xyna,
Komipka Monepa).

ModenrsaHHA KoposiliHux cucmem. Moodeno8aHHA KamoOHO20 3axucmy Yy  B800HUX
cepedosuwjax. ModenoeaHHA KamoOHo20 3axucmy y rpyHmi ma 6emoHi. ModentosaHHsA
MIPOMeKMmMopHO20 3axucmy.

ModentosaHHA XiMiYHUX Oxcepen wusneHHA. ModentosaHHA nimili iOHHUX OXepesn HUerneHHS.
Modento8aHHA CcB8UHYEB020 aKymynamopd. Modeno8aHHA nanueHo20 enemeHma. ModenosaHHsA
8UCOKOMEMMNEPAMYPHUX OHCEpes HUBAEHHH.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4yeHi Huxc4ye, docmynHi y 6ibaiomeyi yHisepcumemy ma y 6ibaiomeyi
Kagedpu mexHonoeii enekmpoximiyHux eupobHuuyms. 0bos’a3ko8o0 00 8usYyeHHA € b6aszosa
aimepamypa, iHWi mamepianu — ¢akyaemamusHi. Po3dinu ma memu, 3 AKUMU cmydeHmM MAE
03Haliomumuce camocmiliHo, BUK1AO0AY 33HAYAE HA AEKYiIHUX MQa MPAKMUYHUX 3AHAMMAX.

bazosa:
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IHpopmayiliHi pecypcu:

17. AJucmaHyitiHuli kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom (Google G
Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance); koo Kypcy sh205b5.


https://www.comsol.ru/documentation

HaBYaNbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaB4Ya/ibHOi AUCLUNIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)
JlekyiliHi 3aHAMMA

Mpu yumakHi nekuili 3acmocogytomobca 3acobu 014 sideoKoHgepeHUyili (Google Meet, Zoom mouwjo)
ma intocmpamusHuli mamepian y euenadi npeseHmauil, AKi po3miweHi Ha naamegopmi Sikorsky-
distance [17]. [licna KoxcHOIi nekuii pekomeHOyembCa  O3HaliomMmumucs 3  mamepianamu,
pPEKoMeHO08aHUMU 0718 CAMOCMIliHO20 B8UBYEHHA, O Meped HACMYMNHOK reKUiero — rnosmopumu
mamepian nonepedHoboi. Ha KoxHIl neKkyii Kpim nepwoi ma 080X 0OCMAHHIX MPo8ooUMbCA ONMUMYB8aHHS
cmyodeHmig y 8u2a80i, 3a Mamepianom rnpoYumMaHux aAeKyid.

Ne

Adama

Onuc 3aHAMmMA

1

1 -3 8epecHAa 2021 p.

Tema 1. Mema, 3a800HHA | MoOMAUBOCMI Memoodie O00CniIOHEeHHSA
eneKmpoximiyHUx cucmem i npouyecis.

Knacugpikayia memodis enekmpoximiyHux docnionceHs. Memoou sus4yeHHs
CMamuku i KiHemuKu efnekmpoOHuUx npouecie. Kaacu4yHi ma pesaaxkcauiliHi
memoou. CmauioHapHuli ma HecmayioHapHul cmaru [MELL.

Lxcepena iHpopmauyii ma ocHo8Ha 8iMYU3HAHA Ma iHO3eMHA HAyKosd
aAimepamypa 3 NUMAaHb MeopemuyHoi enekmpoximii ma memodis
enekmpoximiyHoeo aHanizy. bibnioepagiyHi kamanoau | nopadoK ix
8UKopucmaHHsa. PegepamusHi xypHanu. OGopMaeHHA NoCunaHbe Ha
aimepamypy, AKG 8UKOPUCMOBYEMbLCA NPU HAMUCAHHI 38imis, pegdepamis,
Kypcosux ma OunsaomMHux pobim.

6 — 10 sepecHa 2021 p.

lpodosxceHHa memu 1. 3aeanbHi sumoau 00 Memodi8 00CAIOHEHHS.
02130 memodis 0ocnidueHHA 8 eneKmpoximii i Koposii memanis. 3a2an6Ha
XApaKmMepucmuka ma MoXaAusocmi mMemodie wWo00 BU3HAYEHHSA
MOKCUMQ/AIbHUX Ma MIHIMAGAbHUX 3HAYEeHb KiHemu4yHuUx rapamempis.
Cmaoii en1eKmpoximMmivyHUX rnpouecis. Ymosu 380pOMHOCMI,
K8Q3i380pOMHOCMI, HE380POMHOCMI e/1eKMPOXiMiYHUX NpPoyecis.

13— 17 sepecHAa 2021 p.

Tema 2. CmayioHapHi memoou 0ocnidxceHHA 8 enekmpoximii. KnacuuHa
80/1bM-amrepomempis: 3a2asnb6He PiBHAHHA NOAAPU3AYIUHOI KPUBOI,
BU3HAYEHHA KiIHemu4HuUx napamempis peakyili i ymos yrnosinsHeHoi cmadii
po3pady-ioHi3auii, cmadii dugpy3ii denonsapusamopa, nacusayii NosepxHi.
Memod nonapusayiliHux diazpam, memoo noasapusayiliHo2o onopy.
IHghopmamusHicmb ma MoX1uBOCMI KOXHO20 3 Memodis, ix nepesazau ma
Hedoniku. Halinpocmiwi enekmpuyHi cxemu 0418 2a7168a0HOCMAMUYHOI ma
nomeHyiocmamu4Hoi noaapusauii. Mpubopu ma ycmamkxye8aHHA 045
peanizauii KoxcHo2o 3 memodis.

20— 24 gepecHAa 2021 p.

lpodosxceHHas memu 2. KnacuyHa nonapoepadis. [lMpuHyunosa 6:10K-
cxema. PigHAHHA InbKogu4a. AKiCHI ma KinbkicHi napamempu. lNomeHyianu
Haneixsuni. MonapoepagiyHi makcumymu. dapadeescbkruli ma emMHicHUl
cmpymu. Memodu nidsuwieHHs yymausocmi nonapozpadaii.
Augpepenryilina (noxidHa), pisHuuesa ma iHeepciliHa nonapozpadis.
3MmiHHOCMpyMosa ma iMmnyabCHA rnosasapoz2paais.

27 sepecHa 2021 p. — 1
wosmHsa 2021 p.

lpodosxceHHs memu 2.
BusHa4yeHHA KiHemu4HuUx napamempis enekmpoximiyHux npouecie 0715
pi3HUX cepedosuwi cmauioHapHumu memoodamu. [locmiliHi Tagpens,




KoegiyieHmu rnepeHocy 0514 cmadiliHux npoyecie, cmexiomempuyHe Yucso,
nopA0oK peakyii. BusHayeHHA eHepeii akmuseayii enekmpoximiyHo2o

npouecy.

4 -8 woemHA 2021 p.

lMpodosxeHHAa memu 2. 3020a7bHi MPUHYUNU 80716M-AMIEPHUX
8UMIpOBAHbL. Tumnoesi cxemu 014 NpPosedeHHA 8016MAMMNEPHUX
B8UMIPIOBAHbL. Buenao i aHani3 xpoHoammnepozpamu rnpu HecmauioHapHili
ougpy3ii peaezeHmy 0o enekmpoda (pisHaHHA Kompenna). |, T — 3anexcHicme
npu ynosinsHeHil cmadii nepeHocy 3apady. diaezHocmuyHul kpumepili
He380pOMHo020 npouyeccy. Mepesazu ma obmexeHHs
XpOHOamepomMmempu4yHo20 Memooa.

11 —-15 »oemHa 2021
p.

lMpodosxceHHA memu 2. Xapakmep 3MiHU napamempy, W0 yrnpasaaemocs i
8U27180 UUKAIYHOI eonbmammnepozpamu. AKicHUli onuc sAsuUW, WO
8i0bysaromsca Ha enekmpodi npu 3miHi nomeHuiany. dakmopu, wo
8rn1UB8aOMb HA BU27A0 amrepo2pamu. PieHAHHA PeHOnca-Lllesyuka 0Onsa
MQAKCUMQaAbHO20 cmpymy i Uo2o aHaniz (8naue weudKocmi po32opmku
rnomeHuyiany, KOHUeHmMpauii peazyro4oi pe4yosuHU ma iH.).

18 — 22 wosmHsa 2021
p.

lpodosxceHHas memu 2. XapakmepucmuyHi napamempu  UUKAiYHOT
goslbmamnepo2pamu i ix B8U3HAYEHHA. XPOHOBO/AbMAMIIEPO2PAMA
enIeKmpoxiMmiyHoi cucmemu, W0 KOHMPOAKEMBLCA MNEPEHOCOM 3apAlY.
BiOMiHHICMb MAKCUMGAbHO20 CMpyMy 0718 380POMHOI MA He380POMHOI
peakyili. XapakmepucmuyHi nomeHuianu 0714 380pOMHUX i HE3BOPOMHUX
npouecis. [iazHocmu4Hi Kpumepii 801bMmammnepo2pam.

25 —-29 »oemHsa 2021
p.

lpodosiceHHa memu 2. Memoodu MoHIMopuHay Kopo3siliHozo cepedosuuya.
Memod nonapusayiliHo2o onopy.

10

1 -5 aucmonada 2021
p.

lpodosiceHHa memu 2. Memodu 3miHHOCMpymosozo imnedaHcy. Po3ensd
OCHOBHUX  €eK8i8AsIEHMHUX CXeM ma  meopemuy4Hux  PiBHAHb
esleKmpoximiYHUX rnpouyecie 3 KiHemu4yHUM, Ougy3ziliHUM, OugysiliHo-
KiHemuYyHUM, a0copbuiliHum KOHmMpoaem.

11

8- 12 aucmonada 2021
p.

Tema 3. MamemamuuHi moleni npoyecie MaconepeHeceHHa 8
eneKkmpoximiyHUX cucmemax. PiBHAHHA cmayioHapHOi ma HecmauyioHapHoI
Jugpysii. Asuwia npudobHOi ma euMyweHoi KOHEeKUil, cmpamudikayis
enekmponimy. [lepsuHHull, emopuHHUl ma mpemuHHUlU po3nodinu
2YCMUHU Ccmpymy y Mix enekmpoOHOMYy [pocmopi esnekmposizepa.
Po3nodin enekmpu4yHo20 M0AA Yy MIiXC eneKmpoOHoOMYy Mpocmopi
enekmponizepa. BupiweHHs pisHAHHA J/lanaaca Yucao08umu memodoamu.

12

15— 19 naucmonada
2021 p.

lMpodosxieHHa memu 3. OcHosu pobomu ma iHMepgelic npozpamu
COMSOL Multiphysics  4.3. CmeopeHHA  2eomempuyHux  moodenel
eneKkmpoximiyHux  cucmem. BeeOeHHAa  OCHOBHUX  (hi3UKO-XIMIYHUX
napamempis. paHuyHuli iHmepgelic.

13

22 — 26 aucmonada
2021 p.

Tema 4. ModentosaHHA ma 0ocnioxnceHHA enekmponizepis. ModentosaHHsA
20/168AHIYHOI  KOMIpPKU i3  PO34YUHHUMU aHodamu. MooenosaHHSA
20/1680HIYHOI KOMIPKU i3 HEPO3YUHHUMU GHOOAMU.

14

29 nucmonada 2021 p.
— 3 epy0Ha 2021 p.

lpodosxceHHa memu 4. ModenosaHHA ma 00CNiOMEHHS eneKmponizepis.
MooeneaHHA npouyecy e/1eKMpPOoOCAOIEHHSA Ha nosepxHi
MiKponpoginbosaHo2o kamooda. ModentosaHHA memooie 00CNiOHEHHA




po3citosanbHoi 30amHocmi  enekmposnimie (Komipka Xyna, KomipKa
Monepa).

15 | 6 — 10 epyoHa 2021 p.

lpodosxceHHa memu 4. MooenweaHHA  KOpo3ilHUxX  cucmem.
MoodenweaHHA  KamoOHOo20  3axucmy Yy  B800HUX  cepedosuuiax.
MoodenweaHHA KamMoOHo20 3axucmy y rpyHmi ma 6emoni. Modento8aHHsA
MPOMeKmMopHo20 3axucmy.

16 | 13— 17 2pydHsa 2021 p.

lMpodosxceHHas memu 4. MoOeno8aHHA XiMiYHUX Oxcepesi HUB/EHHS.
MooenweaHHA nimili  iOHHUX Oxcepen  xcueneHHA. MooentosaHHsA
CBUHUEB020 aKymynamopa

17 | 20 — 24 2pydHs 2021 p.

lMpodoesxceHHa memu 4. MoOenro8aHHA XiMiYHUX Oxcepes HUB/AEHHS.
MoodentosaHHs nasaueHo2o es1emeHma. MoodentosaHHs
8UCOKOMeEMMepamypHUX 0xcepesn HuUsneHH.

18 | 27 — 31 2pydHsa 2021 p.

3aknoyHe 3aHAMMA. Y3aeanbHeHHA ocobausocmeli  MOOesn8aHHA
enekmpoximiyHux cucmem 6 cepedosuwi COMSOL Multiphysics 4.3.
Miobummas nidcymekis.

MpakmuyHi 3aHAMMsA

Memoto npakmMu4YHUX 3aHAMb € 3AKPINaAeHHA MeopemuYHUX 3HaHb, OMPUMAHUX HA AeKUiaX ma 8
npouyeci camocmiliHoi pobomu 3 nimepamypHUMU Oxcepeanamu 8 Xo0i BUBHEHHA HABYAIbHOI ducyunaiHU
«ModenweaHHa eneKmpoximiyHux memodie i cucmem». Mamepian nPAKMUYHUX 3AHAMb
crnpAmMosaHuli Ha 00epHaHHA 00C8i0y PO38°A3AHHA MPAKMUYHUX 30004 MexHIYHOI ma meopemu4yHoi

enieKmpoximii, 8 momy 4qucai i 3 3aCMOCYBAHHAM npoepamMHux cepedosuw, (MS Excel,

COMSOL Multiphysics).

TuxcOeHo Tema Onuc 3annaHoeaHoi pobomu

1-2 Tunu en1eKmpoximiyHux | XapakmepucmuKa OCHOBHUX CK/AA008UX e1eKmMpPOoXiMiYHOI
cucmem. cucmemu. Tunu enekmpodis i mamepianie. Bumipu ma

PO3PAXYHKU  eneKmpoOHuUx rnomeHuianis. Kpumepii
subopy enekmpodie mopieHAHHA. Enekmponimu ma
eneKmMpoxXiMmiyHi - KOMIpKU, AKI  8UKOpuCcmogyromes 8
enekmpoximiyHux  0ocnioxceHHAx. OCHOBHI  npunaou
00Cni0HeHHSA eneKmpoxXiMiYHUX cucmem.

3-4 CmauyioHapHi memoou | 3az2anbHe pPiBHAHHA M0A9pU3aUiliHOI KpUBOI, BU3HAYEHHS
docniorceHHs 8 eneKmpoximii. | kinemuyHux napamempie peakyili i ymoe ynosinbHeHol

cmaoii po3pady-ioHi3auii, cmadii ougpysii

denonapuzamopa, nacusayii roBepxHi. AHani3

noAApuU3aYItiHUX KPUBUX.




XpoHonomeHuyiomempis ma
XpoHoamrepomempis

AHani3z xpoHornomeHuyioepam. PieHAHHA KapaoznaHosa.
BukopucmaHHA pieHAHHA KapaoznaHosa 014 8UBYEHHA

MEeXaHi3my ma KiHemuKku eneKkmpoOHUX rpoyecis.

Buansd i aHanis XpOoHOaMepo2pamu npu

HecmauyioHapHil Ougysii peazeHmy 0o enekmpooa

(pieHAHHA Kompenna). I, T — 3anexHicme npu

ynoginbHeHili cmadii nepeHocy 3apsady. 3a2anbHi

MPUHYUNU 80/16M-aMMAEPHUX 8UMIPHOBAHb. Pakmopu, wo
8MnauUBAIOMb  HA  8U271A0  aMMiepozpamu.  PiBHAHHA
PeHonca-Lllesuyuka 0718 MAKCUMaabHO20 cmpymy i (io2o
aHani3 (8naus weudKocmi pPo320pMmKU romeHuyiany,
KOHUeHmMpayii  peaayro4oi  pevyo8uHUu ma iH.).
AiaeHocmu4Hi kpumepii sBonbmamnepo2pam. YpaxysaHHA

8rnausy HepapadeescbKo20 CMPYMy i 0rnopy po34yuHy Ha

80/16MAMMNEPO2PAMY.

7-8 LocnionceHHs Kopo3iliHux | BusHa4YeHHA egekmusHocmi iHeibimopie 014 B800HUX
cucmem cucmem 3a CMAHOAPMU308AHOK MEMOOUKOK HA OCHOBI

BUMIpPHOBAHHA noaApu3auyiliHozo ornopy. ModentosaHHsA
KOpo3iliHoi cucmemu KOHMAKMHo20 06MiHy memarnis.
LocniornceHHa OuHamiku Kopo3iliHoz2o rpoyecy memooom
nonapusayitiHozo onopy. O6pobka daHux
mamemMamuyHUMU Memooamul.

9-10 MoodeneaHHsA mpueanoz2o | ModenosaHHA npouyecie  enekmpogopmy8aHHA ma
e/1eKmpPoOCAOH(eHHA Memany 8 | mpusanozo eneKmMpoocadreHHa Midi ma  HiKesnro.
cepedosuwyi JlocnidxnceHHa 8naus cknady PO34UHY, pPexcumy
COMSOL Multiphysics . .

eneKkmponisy, ma 2eoMempuyHuUx  napamempie
esiekmponizepa Ha pisBHOMipHicms ocady memanny.

11-12 ModentsaHHA enekmponizepa | Modeno8aHHA npoyecie enekmpoximiyHoi eKcmpakxuii
i3 Hepo34uHHUM aHodom 6 UUHKY ma Midi. [JlocniOxwceHHA enausy  pexcumy
cepedosuwyi enekmponizy ~ ma  2eoMempuyHux  napamempie
COMSOL Multiphysics . . ..

esieKmposnizepa Ha pisHOMipHiCms KAMoOdHo20 ocady ma
eHepzaoegheKkmusHicms cucmemu.

13-14 MoodentosaHHs Kopo3siliHux | MooenosaHHA npouecy Koposii cmani y 6GemoHi.
cucmem 8 cepedosuwi | ModenosaHHA  KoposiliHoi  cucmemu:  cmane i3
COMSOL Multiphysics MPOMeKMOPHUM 3aXUCMOM y 8u2aA0i HepmigHo20

aHOO0a i3 MazHieso20 crnasy.

15-16 3axucm PP

17-18

HanucaHHa MKP




6. CamocriiiHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTa

Camocmilina poboma cmydeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BK/AKYAE NMOBMOPEHHA EKUilIHO20
mamepiany, BUKOHAHHA peepamy, nid2omosKka 00 eKCrpec KOHMposasHUX pobim, nidcomosKka 00
MOOYIbHOI KOHMPObHOI pobomu, nidecomosKka 00 eK3ameHy. PeKomMeHO0B8AHA KinbKicmb 200UH, AKA
8i0800UMbCA HA NiI020MOBKY 00 3a3HaA4YeHuUX 8udis pobim:

KinbKicme 200uH Ha
Bud CPC .
nidecomosKy

Mideomoska 00 ayOuUMOpPHUX 3aHAMb: MOBMOPEHHA sfeKuiliHozo | 3 200UHU Ha
mamepiany, Nid20mosKa 00 eKcrpec KOHMPOsbHUX pobim muxoeHb
BuxkoHaHHsA PP 6 200uUH
Mioecomoska 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 2 200UHU
lidecomosKa 0o ek3ameHy 2 200UHU

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Y 3suyaliHomy pexcumi pobomu yHieepcumemy seKyii npoeodsamscsa 8 HA8YAbHUX ayOUMOpIsX.
Y 3miwaHomy ma OucmaHyiliHomy pexcumax AekuiliHi 3aHImms nposoosamescsa 4epe3 naamgopmy
ducmaHuyiliHo2zo HasyaHHA Cikopcbkull. BiogidysaHHsA nekuili € 0608°a3Ko08uUM.
Y KiHUi KOXHO20 MpaKkmMu4yHO20 3aHAMMA (Kpim 080X OCMAHHIX) MPoB8ooUMbCA OnNuUMYyB8aHHSA 3d
mamepianamu nornepeoHix aeKyii y euz2nadi ekcnpec KOHmMposbHOi pobomu i3 3ACMOCYB8AHHAM
iHmepakmueHux 3acobie (Google Forms, menezpam mow,0). Y KiHyi nexkuii nekmop Haodcunae NUMaHHA
i3 3acmocysaHHAM iIHMepaKkmusHux 3acobie 3 Memor 8U3HAYEHHA PiBHA 3HOHb 3006ysa4ie 30 OAHOK
memor ma niosuweHHA 3aUikasaeHocmi.

[pasuaa HANUCAHHSA eKcrnpec KOHMPosabHOI pobomu:

1. Y 38u4aliHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy eKcrnpec KOHMposabHa poboma nuuwiemsca Ha
npakmu4yHomy 3aHammi 3a 20 — 30 x8 00 KiHUA 3aHAMMSA; y sunadky oucmaxuiliHoi pobomu
yHisepcumemy suKknada4y Haodcunae yepe3 Google Classroom ma Tenezpam 3anumMaHHA.

2. Y sunadky ducmaHuyiliHoi pobomu yHigepcumemy cmydeHm Mae y nucemMositi gpopmi Hadicnamu
CKaH(¢pomo) sidnosideli Ha 3anumaHHA abo yepe3 Google Classroom, abo yepe3 Tenezpam.

3. EKcnipec KoHmMposbHa poboma 3apaxo8yemoecs, AKWO 8i0noeidi HaodicaaHi y eusHavyeHul
B8UKnadayem 4ac, ase He nisHiwe Hixc 23:59 nomoyHo20 OHA onuMyB8aHHA.

[lpasuna HanucaHHA MoOYs1bHOI KOHMPOsbHOI pobomu:

1. ModynbHa KOHMPOoabHA poboma nuwWemscs Ha OCMAHHbOMY MPAKMUYHOMY 3aGHAMMI.

2. Y eunadky oucmaHuyitiHoi pobomu yHisepcumemy suxknaday Haodcunae Yepe3 Google Classroom
ma Teneepam binemu. CmyoeHm Mae y nucomosili popmi Hadicnamu ckaH(gpomo) sidnosideli Ha
3anumaHHsa abo yepe3 Google Classroom, abo yepe3 Tenezpam.

3. ModynbHa KoHmMposabHa poboma 3apaxosyemocs, AKWO 8i0nogidi HaodicaaHi y euzHavyeHul
B8UKnadayem 4ac, ase He nisHiwe Hixc 23:59 nomoyHoz20 OHA pobomu.

[pasuna Npu3HaYeHHA 3a0X04y8aAbHUX Ma wmpagHux bais:
1. 30 BUKOHGHHA 3080aHb i3 YOOCKOHA7EHHA OUOAKMUYHUX Mamepianie 3 OucyunaiHu
Hapaxosyemscs 8i0 1 0o 6 3a0xo4ysanbHuUX banis;

[Monimuka 0edaaliHise ma nepecknadaHb: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [oa0MeHHA NpPo nomoYHuli, KaneHOapHuli
ma cemecmpoguli KOHMpPOob pe3yabmamie Hag4yaHHA 8 Kl im. leops CikopcbKoz2o




[MosnimuKka wodo akademiyHoi 0obpoyecHocmi: 8U3HAYAEMbCA MOAIMUKOK aKademiyHoi yecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. Buau KOHTPO/IIO Ta PEeMTMHIrOBa CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBuaHHA (PCO)

Budu KOHMPposw 8cMAHOB/1I0MbCA 8i0N08iI0HO 00 [lonoxceHHs npo nomoyvHul, KaneHOapHul ma
cemecmposuli KOHMpPosb pe3ynomamis Has4aHHA 8 Kl im. lzopsa CikopcbKoeo:

~

[MomoyYHUli KOHMPOAb: eKCrIPec KOHMPOsbHI pobomu Ha npakmu4yHux 3aHammsx, MKP, PIP.

2. KaneHOapHUl KOHMPOsab: nNposodumscs 08i4i Ha cemecmp K MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8UMOe cunnabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOsb: EK3AMEH.

PeiimuHzoea cucmema oyiHIO8AHHA pe3ynbmamie Ha84YaHHA

1. PelimuHz cmydeHma 3 KpedumHo20 MOOYas pPo3paxosyemscsa e8uxods4yu i3 100-6anbHOI wKanu.
Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy) ckaadaemeocs 3 b6anis, Wo cmyoeHm ompumye 3a:
1) ekcnpec KOHMPOAbHi pobomu (0NUMYBAHHA HA MPAKMUYHUX 3QHAMMAX);

2) HanucaHHA MoOdynbHOI KOHMPOAbHOI pobomu
3) HanucaHHA Ma 3axucm po3paxyHKos8o-2pagiyHoi pobomu.

2. Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis:
2.1. Ekcnpec KOHMpPobHi pobomu

Bazosutli 6aa — 3. MaKcumanbHa KinbKicme 6aai8 Ha 8CiX MPAKMUYHUX 3aHAMMAX 00piBHIOE: 3
6anu x 7 =21 ban.
Kpumepii oyiH08AHHA

3 banis MoBHa i 8UYEPIHO 8ipHA 8i0MN0OBIOL HA 3ANMUMAHHSA EKMopda;
«BIOMIHHO»:

(He meHwe 90 %
nompibHoi iHgpopmauyii)

2 baau 8ipHa, 8 yisnomy, 8i0nosidb 3 HE3HAYHUMU fo2piuuHOCMAMU, abo
«0obpex: hopMyn0BaAHHA BipHOI 8i0N0BIAI Nic/asa He8eAUKoI HaBiOHOI
(He meHwe 75% donomoeau 8UKa1a0aYa YU iHWO20 cmydeHma

nompi6Hoi iHgpopmauyii)

1 6aau 8i0M08i0b 3 MOMUAKAMU MPUHYUMNOB020 XApaKmepy AK HaCMi0OK
«30008i/1bHOX: CnabKux 3HAHb hyHOAMEHMANbHUX MOMOHEHb XiMil; 8UCOKUUI
(He meHwe 60 % npoueHm naaziamy

nompi6Hoi iHgpopmauyii)

0 banie «He3a008i1bHO»: | MOBHICMIO HegipHa 8i0rno8idb,; nosHuli naaziam abo nosHe

Konito8aHHA Yyxcux sionosgioeli

2.2. ModynbHa KoHmMpoabHa poboma (MKP)

Baeosuli 6aa — 20. MaKcumarnbHa Kinbkicme 6asie 30 KOHMpPosbHy pobomy dopisHioe: 3 banis x
7 =21 6anis. Kinbkicms 6anie 3a KOHMpPosibHY pobomy po3paxo8yemocsa AK cyma b6asie 30 KO#He
MUMAHHA 30800HHSA. BapiaHM KOHmMposnbHoi pobomu micmume 4 30480AHHS, KOXCHE 3 AKUX
OYiHIOEMbCA OKpemo, MaKcumanoHul 6an 5.

Kpumepii oyiHoeaHHsA sidnoesideli Ha numaHHA MKP:



5-4 6anu
«BIOMIHHO»:
(He meHwe 90 %

be3nomusiKose sUpPiWEHHA PO3PaxXyHKo8UX 8npas i 6e3doeaHHI 8ionosidi Ha
3080QHHSA NpU HAABHOCMI enemeHmig NPoo0yKmMueHo20 (meop4o2o) nioxooy;
0eMoHCMpayis 8MiHHA 8rnegHeHo20 3aCMOoCy8aHHA PyHOAMeEHMAAbHUX

nompibHoi 3HAHb 3 Ximii npu 8i0nosidi HO KOHMPOsbHi 3080AHHSA;

iHgbopmauii)

3-2 6aau B8UpPIWEHHA PO3PaxyHKOBUX 8Mpas8 3 HE3HAYHUMU, He MPUHUUNosumMmu
«0obpex: nomusakamu (8 m.4. Mamemamu4Ho20 xapakmepy); Hasg8Hicmeo 1-2 NOMUsOK
(He meHwe 75 % rpu 8i0nosidi Ha KOHMPObHI 3080AHHSA;

nompibHoi

iHgbopmauii)

16an BUPIUWEHHSA PO3PAXYHKOBUX 81pa8s 3 080MA-mMpPLOMa 00CUMb CymmesUuMU

«30008i/16HO»:

MOMUKAMU; HASABHICMb CymmeaUX MOMUSIOK Mpu 8i0nosidi Ha KOHMPOsIbHI

(He meHwe 60 % 30800QHHSA;

nompibHoi

iHpopmauii)

0 6anis He3a008inbHa 8i0N08iI0b
«He3a008if1bHO»:

2.3. Po3paxyHkoeo-2pagiyuHa po6oma (PrP)

Bazosuli 6an — 20. MakcumanbHa KinbKicme 6anis 3a PIP 20 6anis. Kinbkicms 6asis 3a

KOHMposnbHy pobomy po3paxo8yemscsa AK cyma banie 3a sukoHaHHA 10 6anie ma 3a 3axucm 10

banis.

Kpumepii oyiHl0O8aAHHA BUKOHAHHA ma 3axucmy PIP:

10-8 banis
«BIOMIHHO»:
(He meHwe 90 %

be3rnomusKose sUpilleHHA PO3PaxyHKosuUX 8rpas i 6ezdoeaHHi 8ionosidi Ha
30800HHSA NMpPU HAA8HOCMI efeMeHmMi8 NpPoo0yKMuBHo20 (meop4yoeo) nioxooy;
0eMoHCMpauyis BMiHHA 81e8HeH020 30CMOCY8AHHA (PyHOAMEHMANbHUX

nompibHoi 3HAHb 3 XiMii npu 8i0Noe8idi HO KOHMPOsbHI 3080AHHS;

iHpopmauii)

7-5 6anis BUpPIWEHHSA PO3PaxXyHKOBUX 81pas 3 HE3HAYHUMU, He MPUHYUNo8uUMU
«0obpex: nomMusaKamu (8 m.4. MamemMamu4yHo20 Xxapakmepy); HasgeHicmo 1-2 NOMUsoK
(He meHwe 75 % npu 8i0noeidi Ha KOHMPOsIbHI 3a80AHHS;

nompibHoi

iHpopmauii)

4-3 6aau BUPIWEHHSA PO3PAXYHKOBUX 81pas 3 080MA-mpPsoMa 00CUMb CymmesuMU
«30008i1bHO»: MOMUAKAMU, HOSIBHICMb CymmEBUX MOMUSIOK Mpu 8i0Mo8ioi Ha KOHMPOIbHiI
(He meHwe 60 % 30800HHSA;

nompibHoi

iHpopmauii)

2-06anis He3a008inbHa 8i0N08iI0b

«HEe30008iM16HO»:

3axucm PIP npoeodumbca Ha nepedocmaHHbOMY NPAKMUYHOMY 3aHAMMI.

2.4. KaneHoapHuii KOHMPOb

YMO080HO OMPUMAHHA M03UMUBHOI OUYiHKU «amecmosaHo» 3a nepuwuli KaneHoapHuUli KOHMPOosb €

Mo3umueHa oUiHKa MiHIiMyMm 3 2 eKCrpec KOHMposbHUX pobim 2x4 = 8 baris.




YM080H0 ompuMaHHA No3UMUBHOI OUIHKU «amecmoegaHo» 3a Opyaull KasneHOapHUl KOHMpPOosb €

no3umueHa oyiHKa MiHimym 3 4 onumyeaHb Ha nekuisx 4x4 = 16 6anis.

Po3paxyHoK wiKanu pelimuH2080i oyiHKU 3 KpedumHo2o modyna (RD):

CyMCI saeosux basis KOHMPOsbHUX 3axo00i8 (RC) rnpomaAazom cemecmpy CKAAO0QE:
R=Yr, +(er) =21+20+20 =61 6anis +(er);
k s S

Ex3ameHauiliHa cknadosa (Rexs) wikanu oopisHioe 40 % 6id R, a came:

04 ¢

=39 GanB .

REI{3 = Rc '1_04

1-0,4

Takum YuHOM, pelimuHe0o8a WKana 3 OUCYUNAIHU CKAa0a€e
R =Rc+ Rex3 = 61 + 39 = 100 6anis.
Po3mip wkanu peilimuHey R = 100 6anis.

Po3mip cmapmoeoi wkanu Rc = 61 6anis.

Po3mip ekzameHayiliHoi wikanu Reys = 39 6anie.

BionogioHo 0o «[lonoxceHHA Npo opz2aHizayito Hag4yanbHo20 rpouecy 8 KIl im. lzopsa CikopcbKo2o»,

HeobxiOHUMU ymosamu 00MnycKy 00 eK3aMeHY € BUKOHAHHA MOOY1bHOI KOHMpPOsibHOI pobomu,

3apaxy8aHHA 3a80aHHA 3 PP, a makox cmapmosul pelimuHe (r¢) He meHw 50% 6i0 Re, mobmo:
rc=0,5Rc:=0,5 x 61 = 30 6anis.
Ha ek3ameHi cmyoeHmu marome 8idnosicmu Ha NnUMAHHA ek3ameHauiliHoeo binema. lNepenik

numaHe HasedeHuli y do0amkKy 0o poboyoi Has4ansbHoi npoepamu. KoxceH binem micmume mpu

MUMAHHA, KOXHe 3 AKUX OUuiHleEMbCA y 13 6anis.

Kpumepii ek3ameHauyiiliHo20 oYiHIO8AHHA

12-13 6anis
«BIOMIHHO»:

(He meHwe 90 %
nompibHoi iHgpopmayii)

8-11 6anis «0obpex:

(He meHwe 75 %
nompi6Hoi iHgpopmayii)
5-7 6anis
«30008i/1bHO»:

(He meHwe 60 %
nompibHoi iHgpopmayii)
0 6anis
«HEe30008iM16HO»:

Mo8Ha 8i0N08i0b HA 3aNMUMAHHA 3 eneMmeHmamu
OpU2iHAMbHO20, MBoPY020 MiOX00y 00 NMOACHEHHA NMPUUHAMUX
piweHb, 06rpyHMy8aHHA Uux piuueHb Ha 0CHosi 0eMoHCcmpayii
8MiHb 3aay4amu pyHOAMeHMAsbHi 3HAHHA 3 XiMil

rnosHa i 83azani g8ipHa 8idnosiob Ha 3aNUMAHHA 3 1-5
He3Ha4YHUMU MoOMUAKamu abo 3ay8aiceHHAMU

830201 8ipHa 8i0N08IOb HA 3aNMUMAHHA 3 5—6 HE3HAYHUMU
nomunkamu ma 1-2 3ay8amceHHAMU MPUHYUNo8o20
Xapakmepy, nos’a3aHo20 3 Hero08HOMOK 3HAHb 3
¢hyHOaMeHmManbHUX OCHO8

He3a008inbHa 8i0M08i0b

Tabnunus BignNoBigHOCTI PeNTUHIOBMX BaniB OLIHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LIKANOL0:

Kinbkicmoe 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 [yxe pobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNbHO




64-60 JoctaTHbo
MeHwe 60 He3ago0BinbHO
He BMKOHaHi ymoOBM A0NYCKY He ponyuweHo

9. [OopaTtkoBa iHpopmauin 3 gucumnaiHu (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

e Bumoau 0o ogopmnaeHHA PIP, nepenik 3anumaHe 00 MKP ma ek3ameHy HaseldeHi y Google

Classroom «MoodentoeaHHA eneKmpoximiyHux memoodie i cucmem» (naamgopma Sikorsky-
distance).

e [lepenik mamepianie, AKUMU 0038071€HO KOpUCMy8aMuUCb Mi0 4aC HAMUCAHHA KOHMPOAbHUX
3ax00i8: 8/10CHOPYY HANUCAHUU KOHCeKm neKyi.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucuMnaiHu (cunabyc):

CKnapgeHo acncTeHTom Kadeapu TeXHONOTIT eNeKTPOXiMIYHNX BUPOOHULTB:
K.T.H., ac. Ywanoscbkuin A.10.

YxsaneHo Kadeapoto TEXB (npoTtokon Ne 13 sig 30.06.2021)

NoroaykeHo MeToanyHo Komicieto pakynbTeTy (npoTtokon Ne 10 Big 23.06.2021)
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